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RESUMO

SANTOS, Eliton Vieira. Biologia Reprodutiva do Lagarto Teil, Salvator merianae
(Squamata, Teiidae). 2020. 62p. Trabalho de conclusdo de curso (Especializacéo
em Animais de Interesse em Saude: Biologia Animal) — Centro Formador de
Recursos Humanos Para o SUS/SP; Instituto Butantan, Sdo Paulo, 2020.

Lagartos tropicais possuem uma grande diversidade de padrbes reprodutivos
influenciado por fatores ambientais. Ciclos reprodutivos podem apresentar
maleabilidade em &reas tropicais, devido principalmente & complexidade climéatica.
No entanto, estudos de biologia reprodutiva de lagartos sdo mais desenvolvidos com
espécies de regibes temperadas. Salvator merianae, conhecida popularmente como
Teil, € um lagarto oviparo, de grande porte (até 1600 mm) diurno, forrageador ativo
e terrestre, possui a maior distribuicdo geografica do género, com ocorréncia em 14
dos 26 estados brasileiros. Os Teils frequentemente sdo vistos expostos ao sol
durante o verdo e nos meses frios permanecem entocados e inativos por longos
periodos (hibernacéo). De modo geral, os Squamata possuem uma ampla variedade
de estratégias reprodutivas que evoluiram para enfrentar desafios do ambiente.
Apesar de Salvator merianae ser uma espécie bastante conhecida e de ampla
distribuicdo, aspectos de sua biologia reprodutiva sdo pouco explorados. Nesta
pesquisa foi descrita a biologia reprodutiva de machos e fémeas da espécie Salvator
merianae através de analises morfolégicas e histolégicas de espécimes brasileiros.
Para isso, foram avaliados espécimes salvaguardados em colecfes zooldgicas com
coletas de tecidos da vagina, ovarios, utero e infundibulo nas fémeas, assim como
testiculos, epididimo, ducto deferente e rim nos espécimes machos. As amostras
foram processadas para analises histologicas Hematoxilina/Eosina (H/E) e
observadas sob microscopia de luz (Olympus BX51). A maior parte dos exemplares
foram coletados no verdo e primavera, estacdo onde se reproduzem ativamente. O
comprimento rostro-cloacal (CRC) dos machos variou entre 85,44 mm a 381 mm e
das fémeas variou de 88,61 mm a 342 mm. Nos machos imaturos, o testiculo &
caracterizado por tubulos seminiferos sem Iimen. O menor macho maduro foi
coletado na primavera apresentando o CRC (250 mm). Este espécime estava no
inicio da espermiacdo e o SSR nao estava hipertrofiado, provavelmente porque o
SSR ainda néo havia recebido a indu¢do hormonal da testosterona produzida pelo
testiculo. Os demais exemplares machos apresentaram testiculo em pico de
espermatogénese, com estocagem de espermatozoides no epididimo e ducto
deferente e SSR hipertrofiado. Nas fémeas, todas se encontraram em vitelogénese
primaria (V1). Foram observados também receptaculos de estocagem de
espermatozoides nos infundibulos posteriores, porém, sem presenca de
espermatozoides. Os dados referentes a dimorfismo sexual ndo divergiram entre
espécimes machos e fémeas.

Palavras-chave: Squamata, Teiidae, Lagartos, Reproducao, Biologia, Histologia.



ABSTRACT

SANTOS, Eliton Vieira. Reproductive Biology of Tegu Lizard, Salvator merianae
(Squamata, Teiidae). 2020. 62p. Monograph (Specialization in Health Animals of
Interest: Animal Biology) - Human Resources Training Center for SUS/SP; Butantan
Institute, Sao Paulo, 2020.

Tropical lizards have a great diversity of reproductive patterns influenced by
environmental factors. Reproductive cycles may be mouldable in tropical areas,
mainly due to climatic complexity. However, reproductive biology studies of lizards
are more developed with species from temperate regions. Salvator merianae,
popularly known as Tegu Lizard, is an oviparous, large (up to 1600 mm) diurnal
animal, active and terrestrial forager, has the largest geographical distribution of its
kind, occurring in 14 of 26 Brazilian states. Tegu Lizards are often seen exposed to
the sun during the summer and in the cold months remain untouched and inactive for
long periods (hibernation). Overall, Squamata have a wide variety of reproductive
strategies that have evolved to meet environmental challenges. Although Salvator
merianae is a well-known and widely distributed species, aspects of its reproductive
biology are little explored. In this work the reproductive biology of males and females
of the species Salvator merianae was investigated through morphological and
histological analysis of Brazilian specimens. For this purpose, safeguarded
specimens were evaluated in zoological collections with collections of vagina,
ovaries, uterus and infundibulum tissues in females, as well as testes, epididymis,
vas deferens and kidney in male specimens. Samples were processed for
histological analysis (H/E) and observed under light microscopy (Olympus BX51).
Most of the specimens have been collected in summer and spring, when they
actively breed. The CRL of males ranged from 85.44 mm to 381 mm and females
ranged from 88.61 mm to 342 mm. In immature males, the testis is characterized by
seminiferous tubules without lumen. The smallest mature male was collected in the
spring presenting the CRL (250 mm). This specimen was at the beginning of sperm
and the KSS was not hypertrophied, probably because KSS had not yet received the
testosterone hormone induction produced by the testis. The other male specimens
presented testis in peak spermatogenesis, with sperm storage in the epididymis and
vas deferens and hypertrophied KSS. In females, all were found in V1. Sperm
storage receptacles were also observed in the posterior infundibles, but without the
presence of sperm. Data regarding sexual dimorphism did not differ between male
and female specimens.

Keywords: Squamata, Teiidae, Lizards, Reproduction, Biology, Histology.
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1. INTRODUCAO

Para que se entenda a biodiversidade e complexidade dos organismos,
estudos sobre historia natural sédo de grande valor (STEARNS, 1992). Muitos fatores
ambientais e evolutivos podem influenciar em seus padrées, como a temperatura,
fotoperiodo, precipitacdo, presenca de micro-habitats favoraveis para o
desenvolvimento ontogenético, previsibilidade ambiental, disponibilidade de
recursos, entre outros (COLLI, 1991; VITT & COLLI, 1994; VRCIBRADIC & ROCHA,
1998; VITT et. al., 1999; WINCK, 2007).

Muitos aspectos da histéria natural dos lagartos e outros Squamata podem
ser entendidos com base em estudos do modo do uso do habitat, modo de forrageio,
atividade diéria, ecologia termal, ciclos reprodutivos, entre outros (MEIRA et. al.,
2007). Sendo que, para Rocha, 1992, as estratégias do uso do habitat, atividade
horaria e modos reprodutivos e temperatura séo fatores inter-relacionados e que
influenciam mutualmente.

O estudo da biologia reprodutiva em répteis Squamata compreende uma
diversidade de fatores bioldgicos para diversos campos da ciéncia, levando em
consideracdo aspectos comportamentais, fisiol6gicos ecoldgicos e da evolucdo da
espécie em estudo. Essa integracdo possibilita a interpretacdo dos ciclos
reprodutivos, tamanho da maturidade sexual, dimorfismo sexual, fecundidade,
modos reprodutivos, e comportamentos reprodutivos, como corte e cuidado parental
(SEIGEL & FORD, 1987; SHINE, 2003. SHINE & BONNET, 2009, SILVA, 2015).

A familia Teiidae compreende 18 géneros (Ameiva, Aspidoscelis, Aurivela,
Callopister, Cnemidophorus, Contomastix, Crocodilurus, Dicrodon, Dracaena,
Glaucomastix, Holcosus, Kentropyx, Medopheos, Pholidoscelis, Salvator, Teius e
Tupinambis) com 161 espécies descritas até o momento (VIEIRA, 2016; THE
REPTILE DATABASE, 2019). S&o diurnos, forrageadores ativos e terrestres, com
excecdo de Dracena e Crocodilurus que séo lagartos semiaquaticos (MESQUITA, et.
al., 2006).

O Género Salvator é representado por espécies de lagartos com tamanho
corporal relativamente grande, podendo atingir até 50 cm de CRC. Atualmente, o
género possui trés espécies com ampla distribuicdo, sendo S. duseni (Lonnberg,
1910); Salvator merianae (Duméril & Bibron, 1839) e S. rufescens (Gunther, 1871)
(THE REPTILE DATABASE, 2019).
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Salvator merianae (Fig.1), conhecido popularmente como Teil, foi
recentemente ressuscitado da sinonimia com Tupinambis (PASSOS, et. al., 2016).
Possui a maior distribuicdo geografica do género, com ocorréncia em 14 dos 26
estados brasileiros, além de outros paises da América do Sul (Fig. 2) (THE REPTILE
DATABASE, 2019) e também nos Estados Unidos, onde a espécie foi introduzida,
enquanto que suas espécies irmas sao limitadas a determinados biomas (WINCK,
2007; VIEIRA, 2016).

E uma espécie invasora em Fernando de Noronha e esta presente no
Arquipélago de Alcatrazes, gerando muitos danos biodiversidade, como a alteragdo
da composicdo de espécies e dos processos ecossistémicos, podendo chegar a
casos extremos como a extingdo de espécies locais (SAMPAIO & SCHMIDT, 2013).

Os Teils séo lagartos oviparos, onivoros e se alimentam principalmente de
artropodes das ordens Coleoptera, Hymenoptera, Orthoptera e Aranae, pequenos
vertebrados como aves, roedores, anfibios, outros lagartos e ovos de tartarugas
(TEIXEIRA, et. al., 2017). Além de frutos de plantas das familias Arecaceae,
Moraceae, Musaceae e Solanaceae, Caricaceae, Leguminosae, entre outas,
desemprenhando assim, papel importante na comunidade em que vive pois Sao
otimos dispersores de sementes (CASTRO & GALETTI, 2004; PASSOS, et. al.,
2016).

Figura 1 - Espécimes macho e fémea de Salvator merianae.

Foto: Silva, 2019
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Figura 2 - Mapa de distribuicdo da espécie Salvator merianae no Brasil e em outros paises
da América do Sul.

Distribution map of Salvator Merianae species
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Historicamente, os Salvator merianae e outras espécies constituiram um
valioso recurso para as comunidades indigenas, que os utilizavam como alimento e
aproveitavam seu couro e gordura. Nas ultimas décadas, a espécie foi ameacada
pelo trafico de animais silvestres e comercializacdo de sua carne e couro (NORMAN,
1987).

A espécie pode atingir até 50 cm de comprimento rostro-cloacal (CRC), que
somado a cauda aproxima-se dos 160 cm. Os Teils frequentemente sao vistos
expostos ao sol durante o verdo e nos meses frios permanecem entocados e
inativos por longos periodos (LOPES & ABE, 1999).

De um modo geral, os répteis possuem uma ampla variedade de estratégias
reprodutivas que evoluiram para enfrentar desafios do ambiente. Lopes & Abe,
1999, descreveram a biologia reprodutiva e o comportamento de Salvator merianae
em cativeiro, acompanhando fémeas e machos da espécie em um periodo de cinco
anos, onde descreveram a estacéo de atividade, comportamento de corte e cépula,

construcdo de ninhos, ovipostura e incubacéao.
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Em correspondéncia com uma forte atividade sazonal, o ciclo reprodutivo de
Salvator merianae envolve acasalamento na primavera, uma postura anual e uma
média de ovos relativamente grande (MANES, et. al., 2007).

Segundo Lopes & Abe, 1999, a estacdo de atividade normalmente tem inicio
nos meses de julho e agosto, podendo se estender até marco ou meados de abril.
Os animais emergem de suas tocas de estivacdo, mudam de pele, alimentam-se e
iniciam suas atividades reprodutivas que se estendem até novembro e dezembro. A
copula é caracterizada por trés estagios: 1) tem-se emissdo de sons caracteristicos
dos machos e comportamento exploratério e perseguicdo da fémea, com algumas
mordidas na cauda (com duracdo de cinco a dez minutos). 2) aumento da
intensidade e frequéncia dos sons emitidos pelos machos dando sequéncia a um
posicionamento paralelo do macho em relacdo a fémea e a tentativa de montaria
(com duracdo de seis a sete minutos). 3) o macho finaliza a postura de montaria,
sendo caracteristico a regido gular do macho encostar no dorso da fémea e em
seguida ocorre a sujeicdo da regido nucal da fémea, com abocado, seguido de
enlace do corpo da fémea com o auxilio da cauda e cépula (com duracéo de alguns
segundos até cinco minutos).

Apébs a copula as fémeas passam bastante tempo expostas ao sol, evitando
novas copulas e vao a busca de um local protegido para a ovipostura. A ovipostura
ocorre no periodo da tarde e noite e 0 nimero de ovos pode variar de fémea para
fémea, com uma média de 37 ovos. Neste periodo, parte dos ovos pode ser
devorados por outros Teils ou até mesmo pela mée, caso seja perturbada. O tempo
de incubacdo dos ovos varia entre ninhadas, tendo uma média de 63 dias, com
eclosfes ocorrendo de novembro a dezembro (LOPES & ABE, 1999).

Nos lagartos, trés tipos de ciclos reprodutivos sdo conhecidos: o continuo
(INGER & GREENBERG, 1966), o dissociado (MARION & SEXTON, 1971) e o
associado (POUGH, et. al., 1998). Ciclos reprodutivos continuos sédo tipicos de
lagartos tropicais e 0 acasalamento e espermatogénese podem ocorrer guase 0 ano
todo (JENSSEN & NUNEZ, 1994). Os ciclos reprodutivos dissociados sdo comuns
de zona temperada onde o periodo de acasalamento € curto e ocorre estocagem de
espermatozoides nos ductos reprodutivos masculinos e femininos até a fertilizacao.
Nos ciclos associados, a gametogénese esta intimamente relacionada ao
acasalamento (DIAZ, et. al., 1994).
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O sistema reprodutor é localizado na regido dorsal do abdémen aos pares.
Nos machos sé@o observados dois testiculos, cada um deles associado a um
epididimo e ductos deferentes, os quais se estendem até a base do hemipénis
(PIANKA E VITT, 2003; SILVA, 2017). De acordo com Schimming, et. al., (2002), o
ducto epididimal em animais com fertilizacdo externa e interna apresentam diversas
funcdes, como o transporte, a maturacdo e a estocagem de espermatozoides.
Morfologicamente, o ducto é revestido por um epitélio pseudo estratificado cilindrico
ciliado com as células basais ou tronco (GRIBBINS, et. al., 2007).

Em fémeas, os ovarios séo estruturas saculiformes aderidas por fino tecido
conjuntivo a parede dorsal do abdémen, contendo na sua superficie a camada
germinativa e o estroma associado (URIBE, et. al., 1995). A camada germinativa é
constituida por oogbnias em divisdo, odcitos isolados e foliculos primordiais. A
medida em que os foliculos crescem, modificacbes estruturais do epitélio e dos
componentes do ooplasma levam esses foliculos prévitelogénicos a etapa de
incorporacdo progressiva de vitelo (vitelogénese secundaria), sendo esse um
processo essencial ao desenvolvimento do embrido (SILVA, 2017).

Alguns estudos mostram que a atividade gonadal é assincrona entre 0s
sexos. Quando a atividade testicular mais alta coincide com eventos de
acasalamento, o desenvolvimento folicular s6 é completado 29 dias apés o
acasalamento de Salvator merianae (NORIEGA, et. al., 2002). Além disso, a curta e
intensa vitelogénese observada no estagio poés-nupcial apontava para o
acasalamento como estimulo que desencadeia a vitelogénese e a subsequente
ovulacdo (MANES, et. al., 2007; VALDEZ, et. al., 2011).

Estudos de Chamut, et. al.,, 2012 indicam que a intensa atividade do
comportamento reprodutivo nos machos de Salvator merianae, Argentinos logo apés
a saida do periodo de torpor, tem uma intensa atividade espermatogénica nos
tubulos seminiferos o que resulta num aumento ou acumulo de massa espermatica
no epididimo. Esta massa ndo é encontrada nos meses em que 0 animal esta em
torpor, o que indica que a atividade reprodutiva na espécie € um padréo tipicamente
associado onde a atividade testicular com producdo abundante de espermatozoides
coincide com varios comportamentos reprodutivos (corte e copula), secrecbes da
glandula femoral e segmento sexual renal e o nivel mais alto de testosterona

plasmatica.
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A atividade reprodutiva em machos da espécie argentina inclui alteracdes no
Segmento Sexual Renal (SSR), sugerindo, como em outros lagartos, o papel como
glandula sexual acessoria (NORIEGA, et. al., 2002).

De forma geral, os lagartos sdo animais bastante adequados para estudos
envolvendo ecologia e histéria natural, por serem diurnos, terrestres, abundantes,
com crescimento lento, de facil manuseio e bem conhecidos sob o ponto de vista
taxondmico. Com isso, sdo organismos modelo para diversos estudos (WINCK,
2007).

Na natureza os Teils sd0 animais extremamente arredios e se esquivam por
entre a vegetacao, tornando dificil as observacdes dos seus habitos em condi¢cbes
de campo (LOPES & ABES, 1999). Por este motivo, os estudos em cativeiro e com a
utilizacdo de espécimes salvaguardados em cole¢cdes zooldgicas sdo bem
corriqueiros.

Até o momento, ha uma caréncia de trabalhos direcionados a investigar a
biologia reprodutiva, principalmente aspectos relacionados ao ciclo reprodutivo da
espécie Salvator merianae. Os poucos estudos foram realizados por Lopes & Abe,
1999 correspondendo ao comportamento reprodutivo da espécie em cativeiro e
Valdez, et, al., 2011 que realizou estudos da dinamica dos foliculos ovarianos na
espécie. Vieira, 2016 adverte para o0 aumento do conhecimento acerca de questdes
ecoldgicas, o0 que inclui os padrées de reproducdo e de comportamento para a
espécie, sendo realizados trabalhos com maior foco em aspectos fisioldgicos.

O estimulo para o estudo dos padrdes reprodutivos dos repteis é grande,
contudo, grande parte do que é conhecido atualmente sobre a reproducdo em
lagartos refere-se a espécies de zonas temperadas, havendo poucas informacfes
sobre as formas tropicais (SHERBROOKE, 1975, FERREIRA, 2003).

Além disso, estudos sobre a histdria natural sdo importantes, tanto para o
entendimento da biologia e ecologia de uma espécie, quanto para fornecer bases
para acdes de conservacao, tendo a descricdo de estratégias reprodutiva de répteis
como importante fonte de dados para formular e testar hipéteses sobre a evolugéo
da histéria natural desses animais (REZENDE-PINTO, 2007).
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O presente trabalho avaliou alguns aspectos da biologia reprodutiva do
lagarto Teiu (Salvator merianae) com base em espécimes depositados em

colecdes cientificas.

2.2 Objetivos Especificos

Determinar o ciclo reprodutivo dos machos e das fémeas;

e Identificar os sitios de estocagem de esperma nos machos e nas fémeas;

e |dentificar a existéncia do segmento sexual renal nos machos e se ha
relacdo com o pico de espermatogénese;

e Determinar com que tamanho os machos e as fémeas atingem a

maturidade sexual.
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3. MATERIAIS E METODOS

Nesta pesquisa foram utilizados 40 exemplares machos e fémeas (filhotes,
juvenis e adultos) de Teiu (Salvator merianae). Estes animais foram provenientes da
Colecao Herpetoldgica do Laboratério Especial de Colegdes Zooldgicas — LECZ do
Instituto Butantan, da Colecéo Herpetoldgica do Museu de Biologia Melo Leitdo do
Instituto Nacional da Mata Atlantica — INMA e do Museu de Zoologia da Universidade
Estadual de Campinas “Adao José Cardoso” — ZUEC.

Material examinado - BRASIL: Sao Paulo: Butantan, SP: W46° 38' 10", S23°
32" 51" 29 (IBSPCR1403, sem dado), 44 (IBSPCR1008, IBSPCR2406,
IBSPCR2516, sem dado); Campinas, SP: W47° 03' 39", S22° 54' 20" 19 (ZUEC
2101), 28 (ZUEC 3936, ZUEC 4086); Descalvado, SP: W47° 37' 10", S21° 54' 14"
13 (ZUEC 2898); Luis Antbnio, SP: W47° 42' 16", S21° 33' 18" 19 (IBSPCR0555);
Matao, SP: W48° 21' 57", S21° 36' 12" 12 (ZUEC 4041); Pilar do Sul, SP: W47° 42'
59", S23° 48' 47" 14 (ZUEC 4118); Sagres, SP: W50° 57' 22", S21° 53' 01" 1J
(IBSPCR1006); Sdo José do Barreiro, SP: W440 34' 40", S22°0 38' 42" 17
(IBSPCR2357). Minas Gerais: Andradas, MG: W46° 34' 09", S22° 04' 05" 19 (sem
dado), 24 (sem dado). Espirito Santo: Anchieta, ES: W40° 38' 44", S20° 48' 21" 1J
(MBML 2271); Cariacica, ES: W40° 25' 12", S20° 15' 50" 14 (MBML 3812); Fundao,
ES: W400 24' 24", S19° 55' 57" 14 (MBML 64); Guarapari, ES: W40° 30' 40", S20°
39' 29" 19¢ (MBML 2937); Pancas, ES: W40° 51' 05", S19° 13' 30" 13 (MBML 3720);
S3o José do Calgado, ES: W41° 39' 16", S21° 01' 31" 14 (MBML 3704); Vitoria, ES:
W40° 20' 16", S20° 19' 10" 19 (MBML 1722), 14 (MBML 2051). Rio de Janeiro:
Carapebus, RJ: W41° 39' 40", S22° 11' 14" 12 (MBML 2100). Pernambuco:
Fernando de Noronha, PE: W32° 24' 39", S03° 50' 25" 39 (IBSPCR2008,
IBSPCR2010, IBSPCR 2012), 34 (IBSPCR2013, IBSPCR 2011, IBSPCR 2009).
Sem localizagdo: 29 (IBSPCR0773, IBSPCR0525), 54 (MBML 3829, ZUEC 1652,
ZUEC 0405, ZUEC 0975, ZUEC 1534) (Fig. 4A-C; Anexo 1).

3.1 Coleta de Amostras

Nos machos foram coletadas amostras de testiculo, epididimo, ducto
deferente e rim, para verificar o ciclo espermatogénico (Fig. 3), estocagem de
espermatozoides e hipertrofia do segmento sexual renal. Nas fémeas foram

coletadas amostras de ovario, vagina, juncao-utero-vaginal, Utero aglandular, utero

23



glandular e infundibulo. Nao foram encontradas fémeas com ovos no oviduto.

Figura 3 — Quadro com a Classificacdo dos estagios da espermatogénese

Estagio Descricéo dos tubulos seminiferos

Regressdo completa; tudbulos seminiferos somente com poucas
1 espermatogobnias e células de Sertoli; podem ter poucos espermatozoides
na luz do lumen.

2 Espermatog6nias aumentando e dividindo-se; espermatécitos primarios.
3 Espermatides em metamorfose com poucos espermatozoides.
4 Espermiogénese; espermatozoides maduros no lumen (nivel maximo de

espermiogénese).

Espermatozoides abundantes, porém, espermatécitos muito reduzidos;
espermatides reduzidas, porém ainda em transformacéao.

Epitélio germinal reduzido, com poucas espermatogbdnias, espermatoécitos
e espermatides; podem conter ou ndo espermatozoides no limen de uma
das duas camadas de células.

Fonte: (GOLDBERG & PARKER, 1975; MCPHERSON & MARION, 1981; SAINT-GIRONS, 1982,
KASPEROVICZUS, 2009, SILVA, 2015).

3.2 Analises em Laboratério

A coleta de amostras teciduais do trato reprodutivo foi realizada no LECZ, no
Laboratério de Ecologia e Evolugéo (LEEV) e no ZUEC.

A histologia foi realizada na sala de Analises Histoldgicas e Histoquimicas do
LEEV.

As analises e fotodocumentacao histologica foram realizadas no Laboratoério
de Biologia Celular do Instituto Butantan.

Foram tomadas medidas do CRC, comprimento da cauda (CC), comprimento
do abdémen (CABD), comprimento da cabeca (CCAB), largura da cabeca (LCAB) e
espessura da cabeca (ECAB) (Fig. 4).

Foi realizado a caracterizacdo anatdbmica e topogréfica do sistema urogenital
de machos e fémeas.

Foram mensurados os tamanhos dos foliculos ovarianos para categoriza-los
em dois estagios: foliculos em vitelogénese primaria (V1) e vitelogénese secundaria
(V2).
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Foi mensurado o volume testicular e diametro dos ductos deferentes para
caracterizagdo do aumento do volume do testiculo e estocagem de esperma nos

ductos deferentes.

3.3 Fixacéo e processamento do material para microscopia de luz

As amostras fixadas em solucédo de formaldeido a 10% foram desidratadas
em uma série de etandis em concentracdes crescentes (70% a 100%) e diafanizada
em xilol, para posterior inclusdo em parafina (TOLOSA et. al., 2003). Foram obtidos
cortes dos blocos de parafina com 5 uym de espessura, em micrétomo Leica RM
2155, os quais foram corados em H/E. Em seguida as laminas foram montadas com
Entelan e laminulas para observacdo da morfologia celular. A fotodocumentagéo
microscopica foi feita através de um fotomicroscopio modelo Olympus BX51 no

Laboratdrio de Biologia Celular do Instituto Butantan.

3.4 Andlise estatistica para dimorfismo sexual

Antes das andlises estatisticas, todos os dados foram verificados quanto a
sua normalidade e homogeneidade de variancias. As analises estatisticas foram
feitas com ajuda dos softwares Instat e Statistica versao 7.

O dimorfismo sexual no tamanho do corpo (CRC) foi testado por teste-t de
Student (ZAR, 1999). As andlises foram realizadas no programa Instat, com P < 0,05
como critério de significancia para todas as variaveis (CRC, CC, CT, CABD, CCAB,
LCAB e ECAB) (Fig. 5).

Para as comparacdes de tamanho de cauda e cabeca (CCAB, LCAB e
ECAB), foram utilizadas analises de covariancia (ANCOVA), de forma a eliminar o

efeito do tamanho do corpo para cada variavel (MARTINS et. al., 2001).
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Figura 4. Mapa com as localidades dos espécimes coletados. A) Mapa geral com as
unidades da Federacdo mostrando as referéncias geograficas dos espécimes coletados. B)
Mapa ampliado com as coordenadas geograficas dos espécimes coletados no estado de
Sdo Paulo, Brasil. C) Mapa ampliado com as coordenadas geograficas dos espécimes
coletados nos estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e Espirito Santo, Brasil. D) Mapa
ampliado com as coordenadas geograficas dos espécimes coletados no arquipélago de

Fernando de Noronha, Pernambuco, Brasil.

Geographic location of the specimens used in the paper.

Map Elements

@ Origin of specimens
[ Limit of Federation States

0 50 100 km
-_—

IGeographic coordinate system, Datum CIRGAS 2000.
ICartographic Bases: IBGE, 2017.
lauthor: Santos, E.V.

o 'O

Fonte: Préprio autor
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Figura 5 - Varidveis morfométricas em Salvator merianae.

Adaptado de HARVEY, et. al., 2012.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Ciclo Reprodutivo da Espécie Salvator merianae

Foram analisados 40 Teils provenientes de cole¢des zooldgicas, dos quais,
14 eram fémeas e 26 machos. A maior parte dos exemplares foram coletados no
verdo (52,5%), seguido da primavera (35%), estacdo onde se reproduzem
ativamente e inverno (5%). 7,5% dos espécimes estavam sem data de coleta. O
CRC dos machos variou entre 85,44 mm a 381 mm, e das fémeas variou de 88,61
mm a 342 mm (Tab. 1). Nao foram verificadas variacdes geografica no tamanho, no
dimorfismo ou na morfologia examinada, consequéncia do pouco niumero de adultos
examinados.

O sistema urogenital dos machos é composto por testiculos pareados,
ocupando posi¢des assimétricas na cavidade do corpo, sendo o direito mais cranial
em relacdo ao esquerdo. E seguido por epididimo, ducto deferente e rim (Figs. 6 e
7).

Os espécimes fémeas apresentam dois ovarios, também pareados com
aproximadamente 30 foliculos no direito e 32 foliculos no esquerdo, podendo variar
entre fémeas. E seguido de infundibulo, Utero (aglandular e glandular) e vagina
(Figs. 6 e 8).

O sistema urogenital de machos e fémeas de Salvator merianae sao
semelhantes ao sistema reprodutor dos outros lagartos, como no lagarto Tropiduros
torquatus citado em trabalhos de Silva, 2017; Tropiduros itambere em Ferreira,
2003; Tropiduros hispidus, Cnemidophorus ocellifer, Lygodactilus klugei, entre outros
nos trabalhos de Rocha, 2012.

Figura 6 - Esquema do sistema urogenital de machos (esquerdo) e fémeas (direito) de

Salvator merianae.

Oviduto—<

Ducto
deferente

Hemipénis
Adaptado de FERREIRA, 2003
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Figura 7 - Sistema urogenital de macho da espécie Salvator merianae.

Testiculo «— .
— Epididimo

Ducto Deferente «——

— Rim

Fonte: Préprio Autor

Figura 8 - Sistema urogenital de fémea da espécie Salvator merianae.

Infundibulo «——

Ovario «—— =

Fonte: Préprio Autor

29



Nos machos imaturos, o testiculo foi caracterizado por tubulos seminiferos
sem lumen (Fig. 11A). O menor macho sexualmente maduro foi coletado na
primavera e apresentou 250 mm de CRC. Este espécime estava no inicio da
espermiacdo e o Segmento sexual renal (SSR) nado estava hipertrofiado (Fig. 14A),
provavelmente porque o SSR ainda n&do havia recebido a indugdo hormonal da
testosterona produzida pelo testiculo pelo fato de estar no inicio da espermiagéo
(ROJAS, et. al.,, 2013), sendo o SSR uma estrutura secundaria andrégeno
dependente (BISHOP, 1959).

O SSR é caracterizado por uma Unica camada de epitélio colunar com
ndcleos basais e um citoplasma cheio de granulos secretores (SEVER et al., 2002;
KROHMER et al., 2004). O nimero e a densidade desses granulos no citoplasma
variam de acordo com o status hormonal da espécie e de um individuo para outro
(FOX, 1977).

A secrecao liberada pelo SSR é rica em proteinas e apresenta baixos niveis
de mucina, mas a reacdo ao acido periodico-Schiff (PAS) € variavel: fraca ou
ausente nos anfisbaenideos e na maioria dos lagartos; altamente positivo em
Anguidae e altamente varidvel (positivo a ausente) em cobras (SAINT-GIRONS,
1972). Muitas funcdes tém sido propostas para as secre¢des do SSR, como nutricao
e ativacdo de espermatozoides (BISHOP, 1959), ou um papel nos processos de
armazenamento de espermatozoides femininos, especialmente na formacédo do plug
copulatério observado em Natricinae e Viperidae (FOX, 1977; ALMEIDA-SANTOS &
SALOMAO, 1997; ALMEIDA-SANTOS et. al., 2004; ALDRIDGE et. al., 2011).

O testiculo apresentou tubulos seminiferos ainda sem espermatozoides e
epididimo com secrecdes, podendo estar relacionado com a estocagem de
espermatozoides (ALMEIDA-SANTOS, 2005) (Figs. 3 e 12A).

Os demais exemplares machos apresentaram testiculo em pico de
espermatogénese (Fig. 11CeD), com estocagem de espermatozoides no epididimo e
ducto deferente (Fig. 12B) e SSR hipertrofiado (Fig. 13B). A hipertrofia do SSR e a
estocagem de espermatozoides dos machos da primavera coincide com a época de
copula da espécie nessa estacdo. O SSR é formado pela hipertrofia dos tabulos
contorcidos distais do rim, que produzem granulos que compdem o0 sémen
(OLIVEIRA, 2017). No macho (CRC 280 mm) coletado no verao estava no final da
espermatogénese com poucos espermatozoides nos tubulos seminiferos,

provavelmente entrando no inicio da quiescéncia testicular.
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O ciclo reprodutivo, tanto dos machos quanto das fémeas é sazonal.
Caracteriza-se por uma estacdo reprodutiva de acasalamento e postura de ovos,
uma estacao pos reprodutiva e outra de dorméncia. No Brasil, o inicio da atividade
reprodutiva (acasalamento) ocorre nos primordios da primavera (setembro, outubro,
novembro e dezembro), postura de ovos no verdo (janeiro, fevereiro e margo), e
dorméncia (abril, maio, junho, julho e agosto) (TATTERSALL, 2016) (Fig. 9).

E sabido que os animais ajustam suas respostas fisiologicas e
comportamentais para manter o equilibrio energético em ambientes com mudancas
sinuosas. Algumas variaveis ambientais, como a mudanca de fotoperiodos ao longo
do ano, assim como a temperatura funcionam para estimular diretamente as
mudancas sazonais na fisiologia e no comportamento 0 que maximiza a
sobrevivéncia e o condicionamento fisico dos animais (HAU, 2001; RIMBACH et. al.,
2016).

Correlagbes entre hormonios e o ciclo anual de Teils, mostram que existem
modestas varia¢des sazonais no fotoperiodo no ciclo anual de Salvator merianae do
Sudeste brasileiro (ZENA, et. al., 2019). Nesta regido a primavera e 0 verdo sao
quentes e chuvosos e o inverno seco e relativamente frio e os Teils apresentam
ciclo sazonal bem acentuado. Os machos da espécie encerram a hibernacdo mais
cedo do que as fémeas, a julgar pela atividade elevada de machos no final do més
de julho, sendo que as fémeas atrasam o inicio das atividades em aproximadamente
um més. Isso justifica 0 menor nimero de fémeas encontradas para este periodo.

Machos de Salvator merianae do Sul do Brasil, iniciam atividades de
forrageamento a aproximadamente 55 dias apdés o primeiro macho despertar da
hibernacéo, e até 15 machos foram vistos em comportamento gregario (CECHIN et
al., 2011; WINCK & CECHIN, 2008). O comportamento gregario ap0s 0 surgimento
pode estar relacionado a diferenca temporal de temperatura corporal e atividade
encontrada nos espécimes machos, sugerindo que submetem a preparacdes
fisiologicas, como a maturacdo espermatica, que aumentam as oportunidades dos
machos (hipétese de oportunidade de parceiro) quando as fémeas emergem mais
tarde da hibernagcdo (BREEDVELD & FITZE, 2016).

Semelhante aos Salvator merianae, as serpentes canadenses machos
(Thamnophis sirtalis parietalis) emergem mais cedo do que as fémeas da hibernacao
(Crews & Garstka, 1982). A testosterona parece desempenhar um papel significativo

no desencadeamento do fim da heterotérmica e da euterotermia de pré-emergéncia
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em machos (RICHTER et al., 2017), necessaria para recrudescéncia testicular e
espermatogénese (BARNES et. al., 1987).

Figura 9 - Ciclo anual de Salvator merianae é caracterizado por uma estacdo reprodutiva de
acasalamento e postura de ovos, uma estagdo pos-reprodutiva durante os meses quentes e
umidos do verdo, um periodo de entrada prolongada em tocas durante o tempo inclemente,
antes de um periodo inativo durante os meses secos do inverno.

Postura Entrada Dormencia Reproducio
S D

jan fev mar abr mai jun jul ago set out mov dez

Adaptado de TATTERSALL, 2016

O ciclo reprodutivo das fémeas nédo pode ser obtido pois todas as fémeas
analisadas apresentaram foliculos em V1 (Figs. 16A-D) e ndo houve presenca de
espermatozoides no trato reprodutivo. Neste caso, a presenca/auséncia de
estocagem de espermatozoides também néo pode ser determinada, mas podemos
afirmar que o ciclo é sazonal, pois encontramos fémeas em V1 em alguns meses do
ano com presenca de corpos Luteos e/ou corpos Albicans, o que indica uma antiga
ovulacéo.

De acordo com Noriega, et. al., 2002, onde foi avaliado o ciclo testicular do
Teil em regido temperada utilizando espécimes de cativeiro a atividade reprodutiva
anual entre os sexos da espécie argentina é assincronica, pois quando a atividade
testicular mais alta observada coincide com comportamentos de acasalamento, o
desenvolvimento folicular da fémea s6 € completado 29 dias apds o acasalamento.
Segundo Manes, et. al., 2007 essa curta e intensa vitelogénese observada apo6s o
acasalamento aponta para o comportamento de cépula como estimulo que
desencadeia a vitelogénese e a subsequente ovulacéo. Esta observacdo também foi
feita por Valdez, et. al., 2011 em que estudou a dindmica dos foliculos ovarianos em
fémeas de Tupinambis merianae, hoje Salvator merianae.

Novos estudos morfométricos e histologicos do trato reprodutivo das fémeas
de Teil s&o necessarios para determinar a condicdo de vitelogénese poés
acasalamento, pois explicaria a auséncia de estocagem de espermatozoides e a
dificuldade de encontrar fémeas em vitelogénese secundaria.

Segundo Zena et. al., 2019, em estudos que correlacionaram a atividade

hormonal e temperatura com o ciclo reprodutivo de espécies em condicdo de
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cativeiro na Ameérica do Sul mostrou que os espéecimes fémeas de Salvator merianae
apresentam atividade alta no final de setembro, persistindo até o final de dezembro.

Niveis mais altos de atividade de fémeas coincidem com manifestacdes
fisiolégicas reprodutivas (por exemplo, ovoposicdo) e comportamentos (por exemplo,
construcdo de ninhos) (CHAMUT et. al., 2012; NARETTO et. al., 2015). Um pico pré-
ovulatério da progesterona é encontrado em répteis oviparos (NORIS & CARR,
2013); além disso, sabe-se que a progesterona e o estradiol modulam o
comportamento de nidificagcdo em aves (SILVER, 1978). Com isso, Zena et. al., 2019
observaram relagéo positiva entre atividade e progesterona nas fémeas da espécie.
Os niveis plasmaticos elevados de progesterona coincidem com dois eventos
contrastantes da historia da vida no ciclo sazonal feminino: o primeiro em outubro,
gue sugere seu envolvimento na ovoposi¢cdo. Concomitantemente com altos niveis
de progesterona, ha atividade elevada, especialmente em fémeas que expressam
comportamento de construgéo de ninhos, sugerindo o envolvimento da progesterona
neste comportamento reprodutivo. O segundo pico de progesterona € intrigante
porque nao estéa relacionado a nenhum comportamento reprodutivo aparente.

Muitas fémeas apresentaram corpos Albicans nos ovarios, o que indica que
eram adultas e ativas reprodutivamente (FEDERSONI, 2016). Nas fémeas de
primavera nao foi encontrado indicios de espermatozoides no canal vaginal (Figs.
15A-B), o que indica que ndo houve cépula e se o desenvolvimento folicular for apés
a copula, a dificuldade de encontrar fémeas seria devido a condi¢des da dissociacéo
do ciclo. Ou seja, um intervalo entre a cépula e a vitelogénese. A dificuldade de
encontrar fémeas em vitelogénese secundaria e prenhes pode ter sido devido a esta
condicdo.

Um 6rgdo Importante na reproducédo dos lagartos sao as glandulas adrenais
nas fémeas (Figs. 17AeB). As glandulas adrenais dos répteis ndo possuem
separacao e vidente entre a regido cortical e a regido medular e produzem alguns
horménios tais como a epinefrina, norepinefrina, aldosterona e corticosteroides. Sao
glandulas avermelhadas ou amareladas que se situam cranialmente aos rins nos
crocodilianos e queldnios. Ja nos lagartos e serpentes estdo intimamente aderidas
as gonadas e, portanto, localizam-se no ligamento que suspende estes 6rgdos, ou
seja, no mesorquio ou mesovario (DEVOE, 2010).

Ainda pela condicdo de auséncia de fémeas em vitelogénese secundéria ndo

foi possivel inferir com qual tamanho as fémeas atingem a maturidade sexual, em
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alguns espécimes foi possivel obter com exatiddo que se tratavam de espécimes
ativos reprodutivamente pela presenca de corpos Albicans. A menor fémea com
presenca de corpos Albicans teve o CRC medindo 342cm. De acordo com
Federsoni, 2016, os corpos Albicans surgem a partir da ovulacéo e é caracterizado
como uma cicatrizagdo amorfa dos corpos luteos presentes em fémeas de
Squamata.

Ao longo do trato reprodutor das fémeas foram encontrados junto aos tecidos
uma grande quantidade de cromatoforos (Figs. 10A-D). Segundo Leite, 2006,
peixes, anfibios e répteis apresentam pigmentacdo visceral com células contendo
melanina no citoplasma (cromatoforos) e podem ser localizadas em diversos 6rgaos
como figado, baco, rins, pulméo, coracdo e Orgdos do trato reprodutivo. Os
cromatoforos possuem fungdes protetoras contra patologias, acdo antioxidante e
aumento na temperatura e radiacdo UV, estas Ultimas sendo correlacionadas
positivamente ao meio ambiente, como consequéncia do aguecimento global.

A presenca dos cromatoforos, principalmente nos infundibulos podem estar
relacionados com a manutencdo da estocagem de esperma, talvez possa evitar a
morte dos espermatozoides por estresse oxidativo (OLIVEIRA, 2015). Porém, mais
estudos sdo necessarios para inferir as reais fun¢fes da presencga de cromatéforos

ao longo do trato reprodutivo das fémeas de Salvator merianae.
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Figura 10 - Presenca de cromatdforos ao longo do trato reprodutivo de fémeas da espécie
Salvator merianae. A) Infundibulo (CRC 335) (50 um). B) Utero Glandular (CRC 335) (50
pum). C) Juncgédo utero-vaginal (CRC 342) (100 pm). D) Vagina (CRC 342) (100 um).

Fonte: Préprio Autor
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Figura 11 - Histologia do trato reprodutivo de machos da espécie Salvator merianae. A)
Secgédo transversal do testiculo imaturo mostrando tubulos seminiferos sem lumen (CRC
108) (50 um). B) testiculo de um espécime jovem, porém sem espermatozoides. TS=Tubulo
seminifero (CRC 150) (50 um). C) Testiculo de um espécime adulto com ativa producéo de
espermatozoides. TS=Tubulo seminifero. (CRC 381) (50 um). D) Testiculo de um espécime
adulto com ativa produgdo de espermatozoides em maior aumento. TS=Tubulo seminifero,
L= Ldamen e SP=Espermatozoides. (CRC 381) (20 um).

< ey ¥
K 7 Ay

Fonte: Préprio Autor
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Figura 12 - Histologia do trato reprodutivo de machos da espécie Salvator merianae. A)
Epididimo de um espécime jovem entrando em espermatogénese. R=receptaculo e
L=Ldmen. (CRC 150) (50 um). B) Ducto deferente de um espécime adulto com estocagem
de espermatozoides. R=Receptaculo e SP=Espermatozoides. (CRC 381) (50 um).

Fonte: Préprio Autor

Figura 13 - Histologia do trato reprodutivo de machos da espécie Salvator merianae. A) Rim
nao hipertrofiado de macho jovem (CRC: 88,23) (50 um). B) Rim Hipertrofiado de macho
adulto de Salvator merianae (CRC: 381) (50 um).

Fonte: Préprio Autor
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Figura 14 - Histologia do trato reprodutivo de fémeas da espécie Salvator merianae. B)
Infundibulo posterior com receptadculos de estocagem sem espermatozoides e grande
presenca de cromatéforos. G=Glandulas, R=Receptaculo e C=Cromatoforos (CRC 224) (50
um). B) Infundibulo anterior com receptaculos de estocagem sem espermatozoides e pouca
presenca de cromatéforos. R=Receptaculo e C=Cromatdforos (CRC 224) (50 um). C) Utero
glandular. G=Glandulas. (CRC 225) (50 pm). D) Utero aglandular. PE= Perimétro,
MI=Miometrium e EN= Endométrium. (CRC 225) (50 pum).

Fonte: Préprio Autor ’
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Figura 15 - Histologia do trato reprodutivo de fémeas da espécie Salvator merianae. A)
Juncdo Utero-Vaginal sem presenca de espermatozoides. L=Lumen. (CRC 342) (50 ym). B)
Vagina sem presenca de espermatozoides. L=Lumen (CRC 342) (50 um).

P

Fonte: Préprio Autor

Figura 16 - Histologia do ovario de Salvator merianae adulta em vitelogénese primaria
(CRC: 293) A) 200 pm. B) 100 pm. C) 50 um. D) 20 um. As setas indicam os foliculos em
V1.

Fonte: Préprio Autor
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Figura 17 - Histologia da glandula Adrenal de fémea de Salvator merianae (CRC 293). A)
(50 pm). B) (20 pm).
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4.2 Dimorfismo Sexual da Espécie Salvator merianae

Os filhotes machos apresentaram no minimo 85,44 mm de CRC e no maximo
88,33 mm (x =88,08, ep = 39,99, n = 4), enquanto a menor fémea mediu 88,61 mm
de CRC e a maior 89,12 mm (x = 88,08, ep = 39,39, n = 2). Os jovens machos
apresentaram no minimo 108 mm de CRC e no maximo 283 mm (x = 228 mm, ep =
101,74, n = 14), enquanto a menor fémea mediu 190 mm de CRC e a maior com 293
mm ( X = 225, ep = 100,62, n = 7). Um jovem apresentou sexagem duvidosa e néao
entrou na analise. Os espécimes adultos machos mediram entre 240 mm a 381 mm
de CRC (x = 316,5 mm, ep = 141,5, n = 8) e as fémeas entre 325 a 342 mm (x =
337,5 mm, ep = 150,93, n = 4). (Tab. 1). As fémeas adultas coletadas apresentaram-
se significantemente maiores que 0s machos adultos em relacédo a x do CRC.

Os testes T student, ndo mostraram valores de P<0,005 para dimorfismo
sexual entre as variaveis Sexo: CRC, CC, CT, CABD, CCAB, LCAB e ECAB (Tab. 2;
Figs. 19A-G).

Os testes de covariancia (ANCOVA) do CC (F1,37=0,2, P=0,6) (Figura 20),
CABD (F1,37=1,3, P=0,2) (Figura 21) e CCAB (F1,37=0,4, P=0,5) (Fig. 22), de forma a
eliminar o efeito do tamanho do corpo para cada varidvel ndo foram significativas de
forma a mensurar o dimorfismo do tamanho da cauda, abdome e cabeca para a
espécie. A cabeca do macho possui correlacdo com ao longo do seu crescimento,
aspecto que ndo é compartilhado por fémeas da espécie (Fig. 23).

As analises morfométricas do CRC, CC, CT, CCAB, LCAB e ECAB néo
mostram diferencas significativas de tamanho entre machos e fémeas da espécie,
podendo ser utilizado métodos como a analise de caracteres morfoldégicos para
diferencid-los. Mas o niumero de animais coletados ndo mostrou ser tdo sustavel
para tais andlises. Para o valor CABD (p = 0,07) foi o que mais se aproximou de
p<0,05, o que sugere dimorfismo no tamanho do abdémen, sendo o da fémea maior
gue a do macho (Figs. 19D e 21).

De acordo com Cardozo, et. al. 2015, diferencas notaveis entre 0S sexos
foram detectadas no comprimento da cabeca, comprimento entre 0os membros e
perimetro abdominal. As fémeas sao mais baixas que os machos, mas tinham maior
comprimento entre os membros e maior perimetro abdominal. Esses resultados
sugerem que diferentes pressdes seletivas tém atuado em cada sexo, moldando as

caracteristicas morfologicas estudadas como sexualmente dimorficas. O maior
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abdome fornece as fémeas cavidades corporais maiores para armazenar reservas
de gordura que serdo usadas durante os processos reprodutivos (LOURDAIS et al.
2006).

Segundo Lopes & Abe, 1999, o sexo dos Teilus pode ser facilmente
determindvel pela presenca de musculos pterigomandibulares hipertrofiados do
macho (Fig. 18). Este musculo forma uma papada conspicua nos adultos. O
diametro da papada € igual ao do tronco, o que da aos machos, quando comparados
as fémeas, a aparéncia de cabeca maior em relacdo ao corpo. Lopes & Abe, 1999
enfatizam ainda que os Teils jovens e sub adultos ndo possuem esta caracteristica,
mas de acordo com Fitzgerald et. al., 1991 ainda é possivel conhecer os machos
jovens, pelas protuberancias, como pequenas calosidades, presentes em cada lado
da borda posterior da cloaca. Lopes & Abe, 1999 observaram que estas calosidades
sdo bem mais salientes nos adultos, mas que sdo detectaveis ja nos jovens e que 0s
machos adultos sdo mais encorpados que as fémeas, embora o0 CRC nao seja muito
maior, o que corrobora com os dados morfométricos obtidos neste trabalho atravées
de analises estatisticas.

Também observamos neste trabalho a hipertrofia dos musculos
pterigomandibulares nos espécimes machos adultos de Salvator merianae da regiao
Sudeste e Nordeste do Brasil, sendo um dimorfismo sexual jA& que os musculos

pterigomandibulares das fémeas ndo apresentam hipertrofia.
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Figura 18 - Vista ventral da regido gular de um espécime adulto de Salvator merianae.

Musculos pterigomandibulares hipertrofiados (Ptg), Mandibulas (Mnd). Barra 1cm.

Foto: Lobo, L.M, 2019.
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Tabela 1 Média aritmética para espécimes filhotes, jovens e adultos de Salvator
merianae. DP=desvio padréo, EP=erro padréo.

Filhotes machos X Dp Ep Filhotes fémeas X Dp Ep
CRC 88,08 | 108,47 | 39,39 CRC 88,87 92,51 39,74
CC 169,9| 201,01 | 75,98 cC 114,08 | 201,80 51,02
CT 259,28 | 297,25 115,95 CT 202,94 | 287,00 90,76
CABD 36,29 | 55,43| 16,23 CABD 37,33 49,01 16,69
CCAB 27,185| 35,16 12,16 CCAB 26,10 29,30 11,67
LCAB 14,25| 24,66 6,37 LCAB 13,49 20,23 6,03
ECAB 11,85| -16,18| 5,30 ECAB 11,26 13,50 5,04
Jovens machos X Dp Ep Jovens fémeas X Dp Ep
CRC 228 | 80,39|101,74 CRC 225 85,80| 100,62
cC 422 197,55 188,50 cC -475| 203,46 -212,43
CT 657 | 273,78 | 293,60 CT 725| 285,72| 324,23
CABD 119,5| 42,00| 53,44 CABD 122 43,78 54,56
CCAB 50,23 | 23,79| 22,46 CCAB 64,96 25,46 29,05
LCAB 28,83 | 18,43| 12,89 LCAB 32,47 19,70 14,52
ECAB 2594 | 11,47| 11,60 ECAB 28,04 12,07 12,54
Adultos machos x Dp Ep Adultos fémeas X Dp Ep
CRC 316,5 93,2| 141,5 CRC 337,5| 101,68| 150,93
cC 482,5| 207,3| 215,8 cC 478,5| 218,15| 213,99
CcT 765,0| 293,6| 342,1 CT 817| 305,87| 365,37
CABD 127,0 49,7| 56,8 CABD 177,5 54,61 79,38
CCAB 76,9 30,3| 34,4 CCAB 83,7 30,80 37,43
LCAB 51,2 21,1 22,9 LCAB 53,10 23,54 23,74
ECAB 37,5 14,1| 16,8 ECAB 41,925 14,58 18,75

Tabela 2: Dimorfismo sexual utilizando o T Student com as variaveis Sexo: CRC,
CC, CT, CABD, CCAB, LCAB e ECAB.

Filhotes Jovens Adultos
Categorias X R P X R P X R P
Sexo:CRC 88,28| 0,56| 0,25 226| 0,06| 0,79| 322,5| 0,31 0,31
Sexo:CC 169,9| 0,60| 0,20| 442,5| 0,06| 0,24| 482,5| 0,04| 0,88
Sexo:CT 259,28| 0,61| 0,19 688| 0,17| 0,44 765| 0,16| 0,6
Sexo:CABD 36,28| 0,05| 0,91 120| 0,09| 0,67| 137,5| 0,53| 0,07
Sexo:CCAB 26,58 | 0,40| 0,42| 55,67| 0,02| 0,89| 61,67 | 0,09| 0,76
Sexo:LCAB 14,25| 0,32 0,52| 30,78 0,12| 0,56| 51,15| 0,05| 0,85
Sexo:LCAB 11,85| - - 26,35| 0,13| 0,56| 39,78 | 0,12| 0,69
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Figura 19 - Gréaficos para andlise de dimorfismo sexual utilizando o T Student adultos de
Salvator merianae. A) varidvel sexo:CRC, B) variavel sexo:CC, C) variavel sexo:CT, D)
variavel sexo:CABD, E) variavel sexo:CCAB, F) variavel sexo:LCAB, G) variavel sexo:ECAB
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Figura 20 - Relacdo CC:CRC de machos e fémeas de Salvator merianae

Covariate means: Tamanho da cabeca
CRC: 230,5415 Current effect: F(1, 37)=.41556, p=52314
(Computed for covariates at their means)
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Figura 21 - Relagdo CABD:CRC de machos e fémeas de Salvator merianae
Covariate means: Tamanho do abdome
CRC: 230,5415 Current effect: F(1, 37)=1,3555, p=.25177
{(Computed for covariates at their means)
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Figura 22 - Relacdo CCAB:CRC de machos e fémeas de Salvator merianae

CRC: 230,5415 Current effect: F(1, 37)=.20509, p=65329
{Computed for covariates at their means)

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Figura 23 - Gréfico de correlagédo entre machos e fémeas de Salvator merianae onde a
cabecga do macho tem correlagdo com o crescimento do corpo e da fémea néo.

Sexo: Macho CRC:Lcab: r=0.7584; p=0.0180; r* = 0.6342
90 (|sexo: Fémea CRC:Lcab: r=0.7228; p = 0.1677; r* = 0.5224
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5. CONCLUSAO

O menor macho da espécie entrando em maturidade sexual possui 0
comprimento rostro-cloacal de 250 mm. Foi verificado que o espécime estava no
inicio da espermiacédo, porém o segmento sexual renal ndo estava hipertrofiado,
sendo a hipertrofia do SSR um indicio de maturidade sexual.

O pico espermatogénico nos machos ocorre no periodo da primavera, assim
que os niveis de testosterona se elevam. No verdo é possivel verificar o inicio da
recrudescéncia testicular e dorméncia no inverno.

Ocorre estocagem de espermatozoides no epididimo e ducto deferente dos
machos adultos.

N&o foi possivel obter o ciclo reprodutivo de fémeas da espécie, nenhum
exemplar foi encontrado em vitelogénese secundaria ou com presenca de
espermatozoides. Com isso, ndo foi possivel identificar sitios de estocagem de
espermatozoides. A menor fémea ativa reprodutivamente possui CRC de 342 cm.
Andlises preliminares, no entanto, sugerem que o ciclo da fémea seja dissociado.

As analises estatisticas para dimorfismo sexual de tamanho ndo mostraram
valores significativos para diferenciar machos e fémeas da espécie, seguindo os
valores para CRC, CC, CT, CABD, LCAB e ECAB. O tamanho é equivalentemente
igual, com poucos milimetros de diferenga. Somente o valor para CABD mostrou
valores significativos de dimorfismo sexual para a espécie.

A forma mais apropriada de diferenciacdo dos sexos é a visualiza¢do do
musculo pterigomandibulares hipertrofiados do macho adulto. Analises de correlacao
indicam que a cabe¢a do macho acompanha o crescimento, caracteristica diferente
nas fémeas da espécie.
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7. ANEXO

Tabela com as principais informacdes dos espécimes de Salvator merianae

examinados
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Principais informag6es dos espécimes de Salvator merianae examinados

ID N2 Tombo | Data coleta Estacdo Municipio Estado | Dep. | Maturidade | Sexo | CRC | CC CcT CABD CCAB LCAB | ECAB
F1 NA 2010 Verao Andradas MG LEEVS | Filhote Macho [ 88.33 172 |260.33 |43.78 |26.63 14.25 | 12.66
F2 NA 2010 Verao Andradas MG LEEVS | Filhote Fémea [88.61|175 |263.61 |45.69 |25.67 12.39 |12.39
F3 NA 2010 Verao Andradas MG LEEVS | Filhote Macho | 88.23 | 170 |258.23 |38.43 |25.33 13.38 |11.88
Si NA 2014 Primavera |Butantan, Sdo Paulo |SP LEEVS | Adulto Macho|381 |712 |1,083 |191 126.53 60.01 |58
963 NA 28/06/2019 |Inverno Butantan, S3o Paulo | SP LEEV | Adulto Fémea 342 |352 |694 203 106.68 68.95 |48.51
773 IBSPCR0O773 - - - NA LECZ |Jovem Fémea | 218 |460 |678 120 78.42 33.02 |25.12
555 IBSPCR0O555 | 04/12/2012 |Primavera | Luis Anténio SP LECZ |Adulto Fémea |335 |605 [940 160 87.35 61.8 [40.34
1006 |IBSPCR1006 |26/02/2014 |Verdo Sagres SP LECZ |Jovem Macho 280 |553 |833 106 84.7 69.63 |33.3
2357 |IBSPCR2357|21/09/2016 |Primavera |S&do José do Barreiro |SP LECZ |Adulto Macho|370 |650 |1,020 |150 119.76 87.22 |56.63
1008 |IBSPCR1008 |25/03/2014 |Verdo Butantan, Sdo Paulo | SP LECZ |Jovem Macho | 108 |207 |315 120 32.35 18.31 |11.35
2406 |IBSPCR2406 - - Butantan, S3o Paulo | SP LECZ |Jovem Macho 157 |303 |460 80 43.34 20.8 |16.6
2516 |IBSPCR2516|19/10/2016 |Primavera |Butantan, S3o Paulo |SP LECZ |Jovem Macho 180 |415 |595 74 47.04 26.16 |17.52
1403 |IBSPCR1403|13/03/2016 |Verdo Butantan, Sdo Paulo |SP LECZ |Jovem Fémea |131 |245 |[373 56 30.35 17.51 |13.64
525 IBSPCR0525 - - - NA LECZ |Jovem Fémea [224 |355 |579 121 23.27 31.66 |28.04
2008 |IBSPCR2008 |07/02/2016 |Verdo Fernando de Noronha | PE LECZ |Jovem Fémea [293 |625 |918 139 72.24 35.02 |31.97
2010 |IBSPCR2010|09/02/2016 |Verdo Fernando de Noronha | PE LECZ |Jovem Fémea | 281 |669 |[950 150 67.11 31.97 |37.32
2013 |IBSPCR2013|12/02/2016 |Verdo Fernando de Noronha | PE LECZ |Filhote Macho | 85.44 | 169 |254.44 |34.14 |28.3 14,42 111.82
2011 |IBSPCR2011|11/02/2016 |Verdo Fernando de Noronha | PE LECZ |Filhote Macho | 87.93|169.8|342.37 |29.91 |27.74 14.97 |9.7
2012 |IBSPCR2012|15/02/2016 |Verdo Fernando de Noronha | PE LECZ |Filhote Fémea | 89.12 |53.15|142.27 |28.96 26.53 14.58 |10.13
2009 |IBSPCR2009 | 08/02/2016 |Verdo Fernando de Noronha | PE LECZ |Adulto Macho (318 |693 |1,011 |145 83.3 44.48 |38.27
3937 | MBML2937 |01/11/2019 |Primavera |Guarapari ES INMA | Adulto Fémea (340 |765 |1,105 |195 80.05 44.39 |39.23
3829 |MBML3829 [01/01/2010 |Verdo - NA INMA | Jovem Macho [205 |484 |698 110 53.42 28.07 |24.1
3812 |MBML3812 |21/12/2007 |Primavera | Cariacica ES INMA | Adulto Macho [240 |515 |655 130 55.11 30.74 |27.15
3720 |MBML3720 |17/12/2009 |Primavera |Pancas ES INMA | Adulto Macho | 250 |365 |615 124 41.51 35.25 |29.15
3704 | MBML3704 |28/01/2012 |Verdo Sdo José do Calgado ES INMA | Jovem Macho [200 |300 |500 97 44.76 28.86 |26.46
2271 |MBML2271 |01/09/2007 |Primavera |Anchieta ES INMA | Adulto Macho [260 |160 |220 123 69.22 52.06 |36.71
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Continuacéo - Principais informagdes dos espécimes de Salvator merianae examinados

ID N2 Tombo | Data coleta Estacdo | Municipio Estado Dep. Maturidade| Sexo | CRC | CC CT | CABD | CCAB | LCAB ECAB
2100 | MBML2100 |04/02/2007 |Verdo Carapebus |RJ INMA Jovem Fémea | 225 535 (760 122 64.96 |32.47 |24.18
2051 | MBML2051 |10/12/1986 |Primavera |Vitoria ES INMA Jovem Macho | 231 270 |501 120 [41.15 [28.17 |30.24
1722 | MBML1722 |20/11/2005 |Primavera | Vitoria ES INMA Jovem Fémea [190 |415 |505 101 |47.95 |24.91 |27.29
64 MBML64 |19/02/1997 |Verdo Fundao ES INMA Jovem Macho | 227 492 | 719 142 |43.42 |28.8 22.88
4118 |ZUEC4118 |2016 Verao Pilar do Sul | SP ZUEC-REP |Jovem Macho | 197 418 | 615 104 [43.17 {2991 |21.64
4041 |ZUEC4041 |14/12/2015 |Primavera | Matdo SP ZUEC-REP |Adulto Fémea [ 325 342 | 667 129 75.69 (42.02 |43.51
3936 |ZUEC3936 |26/10/2015 |Primavera |Campinas |SP ZUEC-REP |Jovem Macho | 228 243 (471 124 |57.92 (38.12 |27.25
1652 |ZUEC 1652 |Dec-93 Verao - NA ZUEC-REP |Adulto Macho |320 |450 | 770 120 |70.41 [59.19 |43.80
4086 |ZUEC4086 |2018 Inverno Campinas |SP ZUEC-REP |Adulto Macho | 315 445 | 760 110 94,57 [50.24 |33.47
2898 |ZUEC 2898 |03/02/2003 |Verdo Descalvado | SP ZUEC-REP |Jovem Macho | 280 530 |810 119 72.01 |36.70 |[33.01
2101 |ZUEC 2101 |10/12/1997 |Primavera |Campinas |SP ZUEC-REP |Jovem Fémea | 250 475 | 725 123 64.30 |36.55 28.27
0405 |ZUEC 0405 |30/12/1983 |Verdo - - ZUEC-REP |Jovem Macho | 283 425 | 708 132 77.43 |51.94 [36.33
0975 |ZUEC 0975 |Jan-90 Verao - - ZUEC-REP |Jovem Macho [ 246 497 |743 124 |91.67 [43.86 |26.25
1534 |ZUEC 1534 |23/12/1992 |Primavera - - ZUEC-REP |Jovem Macho | 264 539 | 803 120 |67.94 |19.09 |25.63

* Dep.=Departamento; CRC=comprimento rostro-cloacal; CC=comprimento caudal; CT=Comprimento total; CABD=comprimento do abdémen;
CCAB=comprimento da cabeca; LCAB=largura da cabeca; ECAB=espessura da cabeca.
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